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[TOACHUTEJIbHAS 3ATIMCKA

Hacrosimias paGouasi nporpamma paspaGortana na octose OI'OC cpejiHero  obuero
oOpasoBanus 110 XumuH, pabGoueii mporpammsl k aunun YMK O.C. [Nabpuensina «Xumusi.
bazosbiit yposenn. 10-11 kimaccoi» (aBrop aGpuens 0.C.). yuebuuka «Xumus. Bazosbrii
ypoBeHb. 11 knace» (arop I'abpuensu O.C.)

Paccunrana na 2 yaca B Hezenmo B 06beMe 68 yueGHBIX YacOB.

Pabouast porpamma cocrasiieHa Ha OCHOBE CIEIYIOIIHX HOPMATHBHbIX JIOKYMEHTOB:

- ®ezepanbublit 3akon Poccuiickoit Denepaunn ot 29 nexabpst 2012 r. N 273-®d3 "O6
obpaszopanuu B Poccuiickoii ®eneparyn';

- @ejepanbHblii  rOCYIapCTBEHHBIH  06pa3oBaTebHbIN CTaHJapT cpeaHero oobmero
obpasosanus ([Tpuxas Munucrepcrsa o6pasoBanust u Haykd PO ot 17 mas 2012 r. No 413 ¢
M3MCHCHUAMHU U JlonoJHeHUAME 0T: 29 niekabps 2014 1., 31 nexaGps 2015 r.. 29 mious 2017 r.)

- Ilporpamma pasBuTHS M (OPMHUPOBAHMS YHMBEPCATBHBIX YUeOHBIX JAeHCTBHI /Uis
cpensero obuiero obpazoBaHus:;

- Komuduxarop onementoB coxepikanus W TpeGoBaHMii K YPOBHIO HOANOTOBKH
BBIITYCKHUKOB 00meoOpa3oBaTeIbHBIX  YUPEKACHUH  Juis IPOBECHMSI €JAMHOI0
rOCy/IapCTBEHHOr0 9K3aMeHa 110 XUMHUU;

- QejepanbHblii  mepevyeHh  y4eOHHMKOB,  PEKOMEHJOBAHHBIX  (JOMYIICHHBIX) K
MCIIOJIP30BAHUIO B 00pasoBaTeNbHOM Mpolecce B 00IIe00pa30BaTeNbHBIX YUPEKICHUSX, HA
2018-2019 yuebupiit roa (npuxaz MunoGprayku Nel1284-99-2018 ot 22 mions 2018 roja.);

- Pabouas nporpamma k munuu YMK O.C. I'abpuensna. Xumus. bazoseiit yposens. 10-11
Kjacceel. Mockaa, [lpocda, 2017;

- [Tonosxenue o paboueit nporpamme MBOY Cenenmymckas COILI ;

JKecTkuil JMMHT BpeMEHH, OTBEICHHBIA HA H3yuYeHHE XMMHMHM Ha GAa30BOM YpPOBHE. W
COOTBETCTBUE 00pA30BATENHHOMY CTAaHAAPTY ONpPENETHIN TIIATENBLHLIH OTGOp COMepIKaHHs
Kypca XMMHH, KOTOPBII MTO3BOJIUT:

® COXPAHUTh JJOCTATOYHO LEJIOCTHBIA M CUCTEMHEIH Kype XMMHH, KOTOPBIH (popMupoBascs
Ha MPOTHKECHUH JIECATKOB JIET, KAK B COBETCKOM, TaK ¥ B POCCHMCKOI 1IKOJIE;

® OCBODOJMTL KypC OT M3/HMIIHE TEOPETU3MPOBAHHOTO M CJIOKHOINO Marepuaia, s
0TpabOTKH KOTOPOro TpebyeTcs: HeMaJlo BPEMEHH;

® MAaKCHMaJIbHO COKPATHTh Ty ONMCATEIBHYIO YacTh B COJEPIKAHUH YUCOHOM JMCIUILIMHbL,
KOTOpas HOCHT Cyry0o 4YacCTHBIH XapakTep M yMeCTHa, CKOpee /Ui MpO(GHILHBIX KOOI M
KJIACCOB;

Pabouyasi mporpamma paccuntana Ha 68 4acoB, W3 HUX 3 yaca OTBOAMTCS Ha MPAKTHYECKUE

paboThbl ¥ 3 yaca — Ha KOHTPOJIbHEIE.




PesyabrarTer ocsoenus kypea:
HesrensnocTs yunrens B o6ydeHnn xumum B Cpe/IHeli 11KoJIe I0JIKHA ObITh HamnpasJicHa
Ha IOCTHAKEHNE 00YYAIOIMMUCS CIIEYIOLUX AUMHOCHHbIX Pe3Pabmamos:

- B TICHHOCTHO-OPMEHTALMOHHOH cepe - ocoswanue poccuiickoit FPaKIaHCKOM
WACHTHYHOCTH, TATPHOTH3MA, YyBCTBA TOPOCTH 3a POCCHHCKYIO XHUMHYECKYIO HAYKY:
- B TpynoBoH chepe — comosnocmb K OCO3HAHHOMY  BbIDOpPY  jmalibHeliue

oOpasoBare/ibHOl TPACKTOPUH B BBHICIIEH IIKOJNE, e XUMUS SBISCTCS HpogHIHpyIOLIETi
JIMCLIMIIMHOIA;

- B I03HABATEIILHOH (KOTHUTHBHOM, MHTEIUICKTYalIbHOM) chepe — YMeHue yIpaBiisiaTh CBOeH
TIO3HABATEJIBHON JIEATEBHOCTBIO, 20MOBHOCb W CROCOBHOCIb K 00pa3oBaHMIO, B TOM 4HcCle
CamMo00pa30BaHHIO, HA MPOTIKEHHH BCEH IKU3HM; CO3HATENBHOE OTHOLICHHE K HENPEPLIBHOMY
00pa3soBaHHIO KaK yCIOBHUIO YCIIELIHOM npo(hecCHOHANBHON U 0OIIECTBEHHOM AESTENbHOCTH:

- B cepe cOepeeHns 340POBbS — MpumsmMUe U peanuzayusi UEHHOCTEH 310pOBOro U
OesonacHoro obpasa JKH3HH, Henmpusmue BpeIHBIX NPUBBIYEK (KYpeHHs, yrnoTpebieHus
aJIKOroJisl, HAPKOTHKOB) HA OCHOBE 3HAHHH O CBOHCTBAX HAPKONOIMYECKHX H HApPKOTHYECKHX
BEIIECTB.

Memanpeomemnvie pesynsmamor océoenus evinycknukamu CpeoHel WKobl Kypca
xXumuu:

- UCNOAb306AHUE YMCHUH M HABBIKOB PA3MYHBLIX BHUIOB TTO3HABATENLHON JICATEILHOCTH.
IPAMCHCHHE  OCHOBHBIX ~ METOJIOB  MO3HAHHMA  (CHCTEMHO-MH()OPMALMOHHBIH  aHalM3.
HAaOJIIO/IEHHE, W3MEPEHHE, IPOBEJEHHE IKCIEPHMEHTA, MOJICJIHPOBAHUE, HUCCIIE0BaATE/IbCKAs
ACATENIBHOCTD) JUIsl H3YYEHHs PA3IHYHBIX CTOPOH OKPYIKAIOLIEH AEHCTBUTENLHOCTH:

- 61a0enue OCHOBHBIMH HMHTEIUIEKTYAILHBIMH OIEpAIHsIMHU: (GOpMYITHPOBKA THIIOTE3bI,
AH4JIU3 M CHHTE3, CPABHEHHE U CHCTeMAaTH3AlUs, BBIABICHUE TIPHYHHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3EH U
IIOMCK aHaJIOTOB;

- nosnanue 0OBEKTOB OKPYIKAIOIIEr0 MHPA OT OBIIEro Yepe3 0COGEHHOE K CAMHUYHOMY:

- YMenue TCHEpUPOBATh HJICH U ONPE/CIATL CPENCTBA, HEOOXOAUMBIE JUIs X PealIH3allii;

- YMmenue OTNPENCNATE LENH U 3a1a4H IeATEIbHOCTH, BRIOUPATh CPEJICTBA pealu3alliu LelIH
U IIPUMEHATH UX Ha TIPaKTHKE;

- UCNONb306aHUe DA3TIMYHBIX MCTOYHHKOB JUIS MOJIyYEHHMs XHMHYECKOH uH(OpMaimu,
MOHMMAHHUE 3aBMCHMMOCTH COJCpXKaHWs H (OpPMBI TpeICTaBieHHs HHPOPMALMH OT [EJICH
KOMMYHHKAIIMU | ajipecaTa;

- YMeHue TPOAYKTHBHO OOIIAThCA M B3aUMOACHCTBOBATH B IPOLECCE COBMECTHOM
ACATCIIHOCTH, ~ YYMTBIBATH IO3WIHM JPYIHX YYaCTHUKOB JEATENBHOCTH. H(P(PEKTUBHO
paspeiaTh KOH(IUKTEI,

- 20MOBHOCMb U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSTENBHOM HH(POPMALMOHHO-I03HABATEIHHOMN
ACATCILHOCTH, BKIIIOYask YMEHHE OPHEHTHPOBATBLCS B PA3IMYHBIX HCTOYHHKAX HH()OPMAIUU.
KPHTHYECKH OLEHMBATh W HHTEPIPETHPOBATH HH(DOPMAIMIO, HOIYYaEMYIO M3 pPasjiMuHbIX
MCTOUHMKOB; :

- yMenue UCIOJb30BaTh CPE/ICTBA HH(DOPMAIIMOHHBIX H KOMMYHHKALMOHHBIX TEXHOJIOTHI
(nanee — MKT) B peurenuy KOTHUTHBHBIX, KOMMYHHKATHBHBIX M OPraHM3allMOHHBLIX 3a7ad ¢
cOOII0ICHHEM TpeOoBaHHH SPrOHOMMKH, TEXHUKH 0e3011acHOCTH, TUTHEHBI,
pecypcocOepeKeH s, IPaBOBBIX U STHYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMALMOHHOI 6E3011acHOCTH

- 6la0eHue A3bIKOBBIMHM CPEICTBaMH, B TOM YHCIE W S3BIKOM XHMHH, - YMEHHE SCHO.
JOIMYHO W TOYHO M3J1araTh CBOIO TOYKY 3PEHUS, MCIIOIB30BATh a/IEKBATHBIC SI3bIKOBBIE CPE/ICTRA,
B TOM YHCJIE H CHMBOJIbHBIC (XUMUYECKUE 3HAKU, OPMYIIBI U YPABHEHHS ).

Ilpeomemnoimu pesynomamamu ¥u3ydeHUs XUMUH Ha 0a30BOM YpOBHE Ha CTYIECHH
cpeaHero ooduiero 00pa3oBaHust SBJISIOTCS:

1) B mo3HaBarenpHOM chepe:

- 3Hanue (IOHUMAHKE) UZYYEHHBIX NOHAMUL, 3AKOHOE U MeOPULL,

- yMmeHue  OIMCHIBaTb  JEMOHCTPALlMOHHBIE M  CAMOCTOSITEIILHO  IPOBEIACHHBIC
9KCHEPUMEHTBI, UCIIONb3Ysl JUIsl 9TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POJIHOM) SI3BIK U SI3bIK XUMMH:




- ymenue KIaCCHYULMPOBATL XUMUUYECKHE JTeMEeLThi. NPOCTbIE H CJIOKHBIC BELICCTBA. B
TOM YHCJIC H OPraHUYECKUE COCIMHEHUS, XUMHUYECKHE PCAKLUH 110 Pa3HbIM OCHOBAHUSIM

T YMenue XapaKTepH3OBaTh W3YYCHHbBIC KJIACChl HEOPraHHYECKHX W OpraHMYecKuX
COCIMHCHHUH, XHMHYECKUE PEAKLHH;

* COMOGHOCMb TPOBOJAUTE XUMHYECKUH SKCIIEPUMEHT, HAGMIONATH 34 ero IIPOTEKaHUeM,
(buKCHpOBATE pe3yNBTATEI CAMOCTOSTEIBHOIO U ACMOHCTPUPYEMOIr0 3KCIIEPUMEHTA W JieiaTh
BBIBO/IbI;

- Ymenue (POPMYIHPOBATL XUMHUECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, HPOrHO3UPOBATL CBOMCTBA
HCU3YYICHHBIX BCIICCTB I10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMH M3YYEHHBIX;

- NOUCK UCTOYHMKOB XHMHYCCKOH MH(OPMALHH, MOTyYeHHE HEOOXO0MHUMOi HUHpOpMaLHH,
€¢ AHAN3, U3TOTOBJICHAE XMMHUYECKOT0 HH(OPMALIHOHHOTO HPOYKTa U €ro IIPE3EHTallMs;

- 6raoenue O0A3ATENLHBIMU CIIPABOYHBIME  MATEPHAIAMY: [lepuonuyeckoit cucremoii
XUMHHCCKUX onementos JI. M. Menneneesa. tabuuueit pactBopumocty, IEKTPOXUMHYECKHM
PAJIOM  HANPSIKCHAH  METALIOB, DSJOM  9JIEKTPOOTPHLATENEHOCTH — ISt XapaKTePUCTHKH
CTPOCHHS, COCTaBa U CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB -1V NEPHOJIOB U 00Pa30BAHHbIX
MMM [IPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIECTB;

T yomanoeienue 3aBHCUMOCTH CBOHCTB M NPHMEHEHMs BaXKHEHIIMX OpraHuyeckuyx
COEIMHEHUH OT MX XMMHYECKOTO CTPOEHHMS, B TOM YHCIIE W 00YCIIOBIIEHHBIX XapPAKTEPOM 3TOrO
CTPOCHHUS (IIPEACIIBHBIM HIIM HENPEIENbHBIM) U HAIMYHEM (GyHKIHOHANBHBIX TPyIIIT;

- MOOeIUpOsanye MOJIeKyIl BaKHEHIIMX HEOPraHHYECKUX 1 OpPraHHYECKHUX BEIIECTB;

- ROHUMAHUEe XMMHYECKON KapTHHbI MHPa KaK HEOTHEMIIEMON YacTH 1eJ0CTHOI HAY4HOI
KapTUHBI MUPa;

2) B LIEHHOCTHO-ODHEHTALMOHHON cdhepe — aHATU3 ¥ OLeHKA MOCHEACTBUH  JUis
OKpY’KaloleH cpefpl OBITOBOW M IPOM3BOICTBEHHOH MEATEILHOCTH YEJIOBEKA. CBS3AHHOH
TPOU3BOJICTBOM M MEPepabOTKON BaKHEHIIMX XHMHYECKHX IPOIYKTOB;

3) B TpynoBoii chepe — nposedenue XUMHUECKOrO IKCIIEPUMEHTA; PA36UMUE HABLIKOB
y4eOHOM, [POEKTHO-HCCIIEAOBATENLCKOM, TBOPYECKOH  JEATeNbHOCTH IpH  BBIIOJIHEHHH
UHAMBUAYaAJIbHOIO IPOEKTA MO0 XHMHH;

4) B cdepe 310poBOro 06pasa KHM3HH — cobuiodenue npaBul 6€30MacCHOTO OOpaleHus ¢
BCLUCCTBAMH, MaTepHalaMH W XHMHYECKMMH IIPOLECCAMH; OKa3aHHe IIepPBOH MOMOLIM NpH
OTPABJICHUAX. OXOTaX W JIpYrHX TpaBMax, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMH M J1abOPaTOPHbIM
00opyI0BaHKEM.



COIEPXXAHUE KYPCA

basoBblii ypoBens.
11 kaace

Wnes o Benymeit ponu Teopernueckux 3uaHuil B NPOLECCE MMO3HAHUS MHpa BELLECTB U
peaKimii crajga OCHOBHOH M Ui KOHCTPYHPOBAHMUSI Kypca oOuiel xuMuu. Ha ocHoBe enmbIx
MOHATHH. 3aKOHOB W TEOPMH XHMHH y CTAPIICKIACCHUKOB bopmupyercst  menocTHoe
[IPEACTABICHUC O XMMHYECKOH HAayKe, O XHMHYECKOH KApTHHE MHpA, KaK COCTABHON uacTy
€/IHHOH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA.

B kypce oOwell xumun BHauane yrayGisores PaCIMPSIIOTCS 3HAHUS. TIOJIyYCHHbIE
00y4alolMMUCs W3 Kypca OCHOBHOW IIKOJIBL. O CTPOEHHH aToMa M BEUIECTBA HA OCHOBE
Ileprnoanyeckoro 3akona u Ilepuoamueckoii cucrembr JLM. Mennerneesa. o0lMX cBoOiCTBax
KJIACCOB  OPraHHYECKHX M HEOPraHWYeCKHUX COCHMHEHMH (KMCIIOT, OCHOBaHUM, amM(OTEpHbLIX
COC/IMHEHHH) B CBETC TEOPUM 3JIEKTPOIMTHYECKON muccolmamuu. Jlaee paccMmaTpuBaeTcs
KJIacCH(pUKalUs XUMUYECKUX PEAKIMii B OpraHUYecKol U HEOPraHu4YeCKOH XUMHH. 3aBepiuact
KypC 3HAKOMCTBO CTAapIIEKIIACCHHKOB C IEPCIEKTUBAMM PA3BUTHSI XHMHYECKOW HayKu M
XMMHYCCKOTO MPOW3BOJICTBA, C HPOOJIEMAaMH OXPAHbI OKPYKAIOWEH CPelbl OT XHMHUYECKOrO
3arpsi3HEHHUS M YTAMH UX PELICHHUS.

OBILIAS XUMUSL. 11 kaace
[lepuonn4veckuii 3aKoH u crpoenue aroma(3u.)

OTrkpoitue M MenngeneeBsM [IepHOJHYIECKOTO 3aKOH a
Baxneime NOHATHS XWHMHH: aTOM. OTHOCHTENbHAS AaTOMHAas M MOJIEKYJISpHAs Macchi.
Orkpeitne  JI.M.  Menneneessiv  Ileproamueckoro  3akoua. [lepuoanueckuii  3akon B
Gopmynuposke JI.1. Meneneesa.

[lepuonuueckas cucrema Xumuuyeckux snemMenToB J.U. Menmeneena.
[Tepromnueckas cucrema JI.M. Menneneesa kak rpapuyeckoe otobpaxenue [lepuoanueckoro
3akoHa. Pasiuunbie Bapuanthl ITeprmoamdeckoilt cucteMbl IlepHombl M TpyImbl 3HAYCHHE
[Teproanyeckoro 3akona u [lepuoauueckoii CHCTEMBI.

Crpoenue aToMa ATOM — CIOXKHA YaCTHLA. SIAPO aTOMA: IPOTOHBI K HEHTPOHBL.
M3zoromnbl. DiekTponbl. DeKTpoHHas 060/I04Ka. DHEpreTHYecKHii ypoBeHb., OpOuTain: s- u p-.
Pacnipesienienie  9JIEKTPOHOB 110  SHEPreTUYECKUM YPOBHAM M OpOMTAIAM. DIEKTPOHHDIE
KOH(QHUIypallid  aTOMOB XHMHYECKHX OJIEMEHTOB. BaleHTHBIE BO3MOMHOCTH — aTOMOB
XMMHYECKHUX JIEMEHTOB.

[lepuonunuyeckuit 3akoH U cTpoeHUue aToma CoBpeMEeHHOE MOHATHE
xuMuueckoro snementa. CospemeHHas (opmynuposka Ilepuoanueckoro sakouna. Ilpuunna
MNEPUOJIMYHOCTH B H3MEHEHUH CBOMCTB XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. OCOOEHHOCTH 3amojHEeHMs
SHEPreTHYECKUX YPOBHEHM B 9JIEKTPOHHBIX 00O0JIOYKAX aTOMOB IEPEXOJHBIX JIEMEHTOB.
DJIEKTPOHHBIE CEMEHCTBA 2JIEMEHTOB: §- H P-3JIEMEHTHI.

Crpoenne BemecrBa(14u4.)

KoBaleHTHas XHMMHYECKaAas CBI3b. [loHATHE O KOBaJIEHTHOI cBA3H. O6Las
3JIeKTpOoHHasi napa. KpaTHOCTh KOBaJIEHTHOW CBSI3U. DIEKTPOOTpPULATENILHOCTH. KoBasieHTHas
NOJISIPHAsE ¥ KOBAJIEHTHAs! HEMOJISIpHAsi XUMUYECKHe CBsi3H. OOMEHHBIH W IOHOPHO-aKLENTOPHbIH
MeXaHU3MbI 00pa30BaHUsl KOBAJICHTHOM CBs3H. BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHS. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTABA JIJISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSL.

MonHas xumMuuyeckas CBs3b Katnonsl u aHnoHbl. IOHHAs CBSI3b KAK KpaliHHH

Cilyyail KOBaJICHTHOMU IOJISIPHOM CBS3H.




MeTtannuueckas xumMuYeckas C B s 3 b. O0LuMe Pu3MuecKue cBoiicTBa
MeTaJioB. CaBbl.

ATrperatTHele COCTOSHHMUS BelecTBa lasbL 3akoH ABOrajipo s ra3os.
MosisipHbii 06BeM ra3000pasHbIX BelIecTs (MpH H.y.). Kuakocru.

Bopoponnas xumMmuueckas CBs3b. Bojiopoinas cBsi3b kak 0coOblil ¢ciyyaii
MEKMOJICKYIIAPHOrO  B3aUMOJACHCTBHs. Mexaunusm ee o0paszoBalus M BIMSHHC Ha CBOICTBA
BELIECTB (Ha MPUMEPE BOJIbI).

Tume KpucTanniumuYecCKUX pemeTok Kpucramimueckas peuierka.
MorHbie, MeTanMyeckue, aTOMHBIE H MOJIEKYJISPHbIE KPHCTAIMUECKHIE pEIIETKH. AJUIOTPOITHSL.
AMopdHbIe BeliecTna.

Yncroe BemecTBa u cMecH CMECH U XHMHYECKHE COCAMHCHHS.
["'omorennbie u rereporennsie cmecu. MaccoBas M 00beMHAs JOJH KOMIIOHCHTOB B CMECH.
Maccosast 105151 npumeceii. Pemenne 3aa4 Ha MacCoBYIO 0O IPUMECEii.

Hucnepcueie cuctemsbl [loHITHE AUCTIEPCHOI CHCTEMBL. Hucnepcuas dasa u
JucnepcuonHas cpesa. Knaccugukarys AucnepcHbIX CHCTEM.

[IpaxTuyeckas pabora Ne 1. [Tonyyenue u pacrosHaBaHue ra3os.

Xumunueckue peakuuu(174.)

Peakuun, nnymme 6e3 M3MEHEHHs COCTaBa BEIECTB. AJUIOTPONMS M aJJIOTPOIHbIE
BH/IOM3MCHEHHS. [IpHYHHBI a/IOTpONMK Ha TpUMEpe MOAM(HMKAIMi KUCIOpOa. yIriepoaa H
(ocdopa. O3on. ero Guosoruyeckas pois. M3omeps u uzoMepHs.

Peakuun, uaynme ¢ H3MeHEHHAMH COCTaBA BEIIECTBA. Peakinu CoeIMHEH s, PA3IIOKEHHUS,
3aMelleHus 1 0OMEHa B HEOPraHMYECKO# U OpraHuyeckoil XuMun. Peakiuu 3k30- u
SHI0TepMHYECcKHE. TernoBon s (HekT XUMHUECKOIT Peakiiny 1 TEPMOXUMHUYECKHE YPABHEHHS.
Peakiiuu ropenus, Kak YaCTHBIH CiIydail 9K30TepPMHYECKHX peaKiuii.

CkopocTh xuMuyecKor peakiiuu. CKOpOCTh XUMHYECKOH peakiuu. 3aBUCHMOCTE CKOPOCTH
XUMHYECKOH Peakiliu OT MPUPOJBI PearupyIoINX BEIIECTB, KOHLICHTPALIMH, TEMITEPATYPbI.
IUIOIIA/I1 MOBEPXHOCTH CONPHKOCHOBEHHUS U KaTalau3aropa. Peakinu roMo- u rereporeHHble.
[TousiTe 0 KaTanuse U katanusatopax. GepMEHThI Kak OHOJOrHYECKHE KATAIH3aTOPbI.
0COOEHHOCTHU UX (PYHKIIMOHHPOBAHMUSI.

O6parumocTh XuMuYeckux peakiuii. HeobpaTumple # 06paTuMble XUMUYECKHE PEAKIHU.
CocrosHue XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI JJIsl 0OPATUMBIX XUMHYECKUX peakiuii. CriocoOn
CMEILLEHHA XHMHUYECKOT0 paBHOBECHS Ha IIPUMEpE CHHTe3a aMMuaka. [ToHsTre 06 0CHOBHBIX
HAay4HBIX IPUHIMIIAX TIPOU3BOJICTBA HA IPHMEpE CHHTE3a aMMHAKA WJIH CEPHOM KMCIOTBI.

Posb BoABI B XMMHUECKOH peakuuu. McTunHbIe pacTBOpbL. PacTBOpUMOCTL M KiaccHpukaiims
BEIIECTB 110 3TOMY IIPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MATIOPACTBOPUMBIE H HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA.

BJICKTPOJIMTH U HECDJICKTPOJIATHI. 3J'ICKTp0J'II/ITI’I‘ICCKaﬂ auccounanys. KMcaoThl, OCHOBAaHMS H
COJIM C TOYKH 3PEHUA TEOPHUU BHCKTpOJll/ITH'-IECKOI\/‘I JHUCCOIIHAIlHH.

XuMuyeckue CBOMCTBa BOJBI: B3aUMOJICHCTBHE ¢ METaJIJIaMH, OCHOBHBIMH M KHCJIOTHBIMH
OKCHJIaMH, pa3JIoKeHHEe U 00pa3oBaHUe KPUCTAJUIOTHAPATOB. Peakiuu ruipatainu B
OpraHHYeCKOW XUMHUH.

['uIpoNu3 OpraHiyYecKuX U HEOPraHUYECKUX coeMHeHui. HeoGpaTtuMblii ruaposius.
O6paTuMbIi THAPOITH3 CONIEH.

FI/I,D,pOJII/B OpraHu4eCKHX COeJIMHEHUH U ero IIPAKTHYECKOE 3HAUYCHHUE JJI5 TOJIYUCHHA
THAPOJHU3HOrO CrmipTa U Mblia. buonorunyeckas POJIb THAPOIH3a B INIACTHYECKOM H
HHEPreTUYCCKOM oOMeHe BENIECTB U SHEPIrUU B KIICTKE.




OKHCHI/ITGJIbHO-BOCCT&HOBHT@JU)Hble PCAKIINH. Crenenn OKHUCIICHUS. Ol’]p@j[@,’lCl-lHC CTCIICHH
OKHUCIIeHHs 110 hopmyie coeunenust. [loustie o6 OKHCJIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHbBIX
peakuusix. OKUCIIEHHe M BOCCTAHOBJICHHE, OKHCIHTETD i BOCCTAHOBHTED.

DNEKTPOIIU3. DNEKTPOIH3 KAK OKHCITHTEILHO-BOCCTAHOBUTENLHbIT LPOLIECC. DIIEKTPOJIN3
pacilIaBoB H pacTBOPOB HA NMpUMEpe XIopu/a HaTpus. [Ipakruyeckoe npumenenne
EKTPOJIM3aA. DIEKTPOIHTHYECKOE MOTYYEHHE ATIOMUHMUS.

Tema 4. Bemecrsa u ux cpoiicrpa (264)

B3aumoieiicTBHE METATIOB ¢ HEMETA/IaMHU (XJI0pOM, cepoii ¥ KUCI0po/I0M). Baaumoeiictue
LUEJIOYHBIX H INCIOYHO3EMEIbHBIX METAILIOB € BOJIOH. DIEKTPOXUMUYECKHIT PSil HATIPS/KEHHUIA
METaJIOB. B3auMoieHCcTBIE METAIIOB ¢ PacTBOPAMH KUCIIOT U COJIEH. AJIIOMHHOTEPMHUSI.
BaanmoznelicTue HaTpHs ¢ 9TaHONIOM U (hEHOTOM.

Kopposust Metanios. [ToHATHE 0 XUMHYECKOH U 3ITeKTPOXUMUYECKOi KOPPO3HH METAJIJIOB.
Croco6pl 3alU Tl METAILIOB OT KOPPO3HH.

Hemeranbl. CpaBHuTeNIbHAS XapaKTEPUCTHKA TAIOMEHOB KAK HAHOO0/EE THITHYHBIX
npeacraButernieit HemeTannos. OKUCIHUTEbHBIE CBORCTBA HEMETAILIOB (B3aUMO/IEHCTBHE C
MeTa/UlaMH ¥ BOJIOpOIoM). BoccraHoBUTEIbHBIE CBOHCTBA HEMETAIIOB ( B3aUMOJIEHCTRIE ©
oJiee 91IEKTPOOTPUIIATENIEHBIME HEMETAIUTAMH M CJIOKHBIMH BEIICCTBAMH-OKHCITHTENSAMH ).

Kucnorer neopranuueckue n oprannyeckue. Knaccupurarys kucior. XuMuueckue cBoiicTsa
KMCJIOT: B3aUMOJICHCTBHE C METAJUIAMH, OKCH/IAMH METAJIJIOB, MHIPOKCHAAMH METAJLIOB,
COJISIMH, ClIUpTaMu (peakuus stepudukanmm). Ocobble CBOMCTBA a30THOI 1
KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KUCIIOTEHIL.

OcHoBanus HeOpranuyecKkue u opranudeckne. OCHOBaHUS, UX K1accHbukaims. X UMHUECKHe
CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOJICHCTBHE ¢ KUCIOTAMH, KMCIOTHBIMH OKCHIAMH M COJISIMH.
Paznoxenue HepacCTBOPUMBIX OCHOBAHUIA.

Comu. Knaccuduxaiust coneii: cpeiaue, KMCIIblE H OCHOBHBIE. XUMHUUECKUE CBOHCTBA COJIEii:
B3AMMO/ICHCTBHE C KUCIIOTAMH, IIEJI0UYaMHU, METAIIIAME U coJisMu. [Ipencrasureny coneit u ux
3HaueHue. XJIopua HaTpusl, kKapOoHaT Kaiblus, Gochar Kaabiys (CpeaHHE CONHN):
TUJIpOKApOOHAThl HATPHS U AMMOHHMSL (KHCIIBIE COJIH); THpOKcoKapOonat meau (I1) - magaxur
(OCHOBHasI COJIb).

KauecTBeHHbIC peakuu Ha XJIOPUI-, Cyabdar-, H KapOOHAT-aHHOHBI, KATHOH aMMOHHMSL,
katuonsl xenesa (11) u (III).

["eHeTnyeckas CBSI3b MEXJ1y KJIaCCaMH HEOPTaHHYECKHUX W OPraHHUYeCKHX coeqHeHuil. [Tonstue
O F€HETHYECKOM CBS3M U FEHETUYECKUX psiiaX. | eHeTHueckuit psa metaiuia. ['eneTnueckuit psij
Hemerauia. OcoOOEHHOCTH FeHETHYECKOT0 psifia B OPraHu4yecKOl XUMHUH.

Jdemoncrpaunu. Pasznuunsie ¢opmel [lepuoamueckoit cucremsr JI.M. Menneneesa.
Moyiesnib  KpUCTAJUIMYECKONW peleTkd xJyopujaa HaTtpus. OOpasibl MHHEpAIoB ¢ HOHHOM
KPHCTAJUTMYECKOM PEHIeTKOW: KajblUTa, raaura. Moaenu KpuCcTalIMYeCKHX PELICTOK aliMasa,
rpaguta (unu KBapua). Tpu arperaTHbIX COCTOSHMS BOJABL  IIpuMepbl peakiuid HOHHOro
oOMeHa. WylEX ¢ oOpa3oBaHHEM OcCajika, ra3za WM BOJbL. XHMHYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT:
B3aUMOJICHCTBHE C METAUIAaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEpPHBIMH OKCHJIAMM, OCHOBAHMSIMHU
(L1e0YaMK ¥ HEpaCTBOPUMBIMH B BOJIE), COJIAMH. B3aumoelcTBHE a30THONH KHCIIOThI ¢ ME/IbIO.




OOyranBaHue KOHIEHTPHPOBAHHOI CEpHOH KHCJIOTOH caxapo3bl. XUMHUECKHE CBOHCTBA
IEJIOYEH: peakuus HEHTPATH3alud. B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTHBIMH OKCH/IAMH. COJISIMH.
Pasnioienue HepacTBOPUMBIX B BOJE OCHOBAHMIA Npu HarpeBaHuu. XUMHUUYECKHE CBOHCTBA
CONEN: B3aUMOJEHCTBHE ¢ METAIAMH, KHCIOTAMM. [IEIOYaMH. C JAPYIHMH coisiMu. [ iiposius
KapOuza kanbims. Msydenne pH pactopos THJIPOJIM3YIOMIMXCs CoJlelt: KapOOHATOB LLIEJIOUHBIX
MCTaJUIOB, XJIOpH/Ia M alleTaTa aMMOHHUSL. DK30TEPMUUECKUE H HAOTEPMHUECKUE XHMHUYCCKHC
peakiuu. TensoBeie SBJEHHS INIPH PACTBOPEHHH CEpHOH KHCJOTBI M aMMHAYHON CEJUTPBI.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH PeakUUU OT MPUPOLBI BELIECTB Ha IpHEMEpe B3aUMOIEHCTBHSI PaCTBOPOB
Pa3IMYHBIX KHCIOT OJMHAKOBOH KOHIEHTPALMH C OJMHAKOBBIMH KYCOYKaMH (rpanynamn)
HHHKA M O/IMHAKOBBLIX KyCOYKOB Da3sHBIX METALIOB (MarHMs, LMHKA. ejue3a) ¢ pacTBOPOM
COJIIHOM KucnoTelIIpocTeiilme OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peaKkiu: B3auMOIeHCTBUE
[IMHKA C COJIIHOW KUCIIOTOM U enesa ¢ cynbharom mesm (11).

Jlabopatopubie onbiTel. Onpenencuue THma KPUCTA/UIMYECKOH PEeIIETKH BELIeCTBA M
OlHMCaHHE ero CBOUCTB. O3HAKOMIIEHHE C JUCIIEPCHBIMH CHCTEMAaMH.

Peakuuu, uaymme ¢ obpasoBarnem ocajika, ra3sa MM BOJbL B3auMoJeHCTBHE COJSHOIN
KUCJIOTBI € LMHKOM, okcuaom wmeau (1), rumpokcuaom memm (1), KapOOHATOM KaJIbIH.
Bsanmoneiicteue pacTBOpa TMIAPOKCHIA HATPUS C COJNSHONH KHCIOTOH B IPUCYTCTBUH
(benondranenna, ¢ pacrBopom xyopuma skemesa (1), ¢ pacTBOPOM  COJIM  QJIIOMHHMS.
Bsaumoneticreie pactBopa cymsgpara menm (II) ¢ skene3oM. H3BECTKOBOI BOJIO#, pacTBOpPOM
xnopuja kanbus. [omydyenune ruapokapbonara KaibLus B3aHMOICHCTBHEM M3BECTKOBOM BOJIBI
¢ oxcuaom yriepopa (IV) (Bbimbixaemblii Bo3myx). Mcmbitanue WHIMKATOPOM pacTBOpOB
THJIPOTTM3YIOMIMXC M HETHAPOJIM3YIOIIUXCS CoJiel. Peakiiust 3aMelleHuss MeIH KeJie30M B
pactope cynbbara meau (II). Tlomyuenne kucnopoma pasnoxkeHneM MEepOKCHA BOJIOpOJIa C
IIOMOIIBIO IMOKCH/Ia Maprania. [Tomydenue Boiopoia B3auMOIEHCTBUEM KUCTOThI C IIMHKOM.

[Ipaktuyeckas pabora Ne2: «['eHeTHyecKas CBS3b MEXILY KIacCamu OPraHUYEeCKHX H
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTBY

Temas
Xumusi 1 o0mecTBo (8 u)

XUMHUS M IMPOMU3BOJCTRBO. XHUMHUYECKAs IPOMBIIIICHHOCTDb, XUMHUYECKas
TexHoyorus. CpIpbe I XUMHYECKOW IMPOMBIIUICHHOCTH. Boja B XMMHYECKOIA,
NPOMBIIUICHHOCTH. DJHEPrus Ui XHMHUYECKOro IPOM3BOJACTBA. HayuHble NPHHLHMIILI
XMMHYECKOro IPOM3BOACTBA. 3allMTa OKpPY:KaIOIeH cpeapl U oXpaHa TpyJa MpH
XUMHYECKOM MpOou3BoACTBE. OCHOBHBIE CTAJAMM XUMHYECKOIO MPOM3BOACTBA (aMMUaKa U
meTranosa). CpaBHEHHE [IPOU3BOICTBA DTHX BEIIECTB.

XHMMHUSAHCEIbCKOE X 0335 i cTB 0. XuMH3aLMs CEIbCKOrO X03sicTBa U e¢
HalpaBjieHus. PacreHMs W 1104Ba, IIOYBEHHBIH norjionaromuii kommieke (ITHMK).
Ynobpenus u ux kinaccuduxanus. XUMHUECKHE CpeacTBa 3alluMThl pacteHuii. Or-
pULIaTE/IbHBIE IIOCJIEACTBHS IIPHMEHEHH MECTHUIUI0B U Oopbba ¢ HUMH. XHMH3aLHs
JKUBOTHOBO/ICTBA.

XHUMHUSAHUIKOIIOT U . XUMHYECKOE 3arps3HEHHEe OKpYysKarouei cpeapl. Oxpana
ruapocdepsl OT XHUMHYECKOro 3arpsizHeHus. OXpaHa TMOYBBI OT XHUMHUYECKOrO
3arpszHenus. OxpaHa atMocepbl 0T XUMHUYECKOro 3arpsa3HeHus. Oxpana (Gyopel, U ¢a-
YHBL OT XMMHMYECKOI'0 3arpsi3HEHHs. BUOTEXHOIOIusl U FeHHasi HHIKEHEPHUSI.

XUMHUSL M TOBCEAHEBHAaSA )KXU3Hb 4YeJoBekKa. JlomalmHss anTeuka.
Moromnue u uyncTsaiue cpeacrsa. Cpeacrtsa 60pbObI ¢ OBITOBRIMU HaceKOMbIMHU. CpejicTBa
JIMYHOM TUTUEHBl U KOCMETHKH.

XuMusi U nuia. MapKupoBKa YIAaKOBOK IHUINEBBIX INPOAYKTOB M IPOMBIIIICHHBIX
TOBApPOB H YMEHHE UX YHTATh. DKOJIOTHS JKUIHIIa. XUMHUS U F€HETHKA YeJI0BeKa.

JlemoucTpanuu. MoJiesid MPOU3BOJACTBA CEPHOM KUCIOTHI M ammuaka. Kosekuus
yaoOpeHuit ¥ necTturuaoB. OOpasnel CPeACTB OBITOBOM XHMHH H JIEKAPCTBEHHBIX
npenapatoB. KouieKiuu cpeicTB FTATUEHBl M KOCMETUKH, MPENapaToB ObITOBONH XUMHH.




Jlaboparopubie onbitb. 14, Osmakomienue c KOJUIEKLMEN
NeCTUUUOB, 15. O3HaKkomyIeHHEe ¢ 06pa3sIaMHi CPEACTB GBITOBOMN XUMUU M J1

[IperapaToB. H3y4YCHHE HWHCTPYKLUMH K HHM [0 NPaBUIBHOMY M Oe3onacHomy
[IPUMEHEHHUIO.

YuyeOHO-TeEMaTHYECKUI TIJ1aH

yaobpenuii  u
€KapCTBEHHbBIX

Ne | HauMeHOBaHHE TeM W pa3/iesioB Kosn- B Tom uucne:
BO
4acoB | ypPOKH [Ip.pabotel | KonTp.p.
1 CtpoeHue aromMa M TNEPUHOAMYECKHH | 3 3 - -
3akoH JI.M.Menyeneena. |
2 | CtpoeHue BelecTBa 14 12 | |1
3 XHUMHYECKHUE DPEaKILIMH. 17 L7 - -
4 | BemectBa M HX CBOMCTBa. 26 24 1 |
5 | Xumus 4 0011IECTBO. 8 6 I |
6 Hroro: 68 62 3 3




Kanennapuo-remarnyeckoe nianuposasnne
YpOKOB XuMuH B 11 kiacce (6a30BbIi ypoBeHb)

Ne HaumenoBanue Tem u pasjenos ypoka Hata | Jlara | OGopynosaine,
) (mian) | (caxr)
Tema 1. [lepuoauyecknii 3aKon u ctpoenne aroma ( 3u)
I OO1He cBe/IeHHst 0 CTPOEHHH aToMa. lflop"rpeTu i
| YUEHBIX. 1
2 [Tepuo/imyueckuii 3aK0H U CTPOEHHE aTOMA. Mouenu aromos
) ITonouenne Bomopona B [lepuomueckoii cucreme. IHCX3,
3naucnue [lepuomnueckoro saxona u IICX0D. BUJCO(HIIBM.
Tema 2. Crpoenne Bemecrsa (14 u)
R MonHnas xuMuyeckas CBs3b. | Cuaiiji-
j KOJUIEKIH s
5 Kopanenthasi Xumudeckas CBsI3b. «XHUMMUECcKast
CBSI3b).
MPOEKTOP,
6 Metasbl 1 crimaBsl. Metajutnueckas XMMUYECKas 00pasiibl
CBSI3b. : METAJUIOB U
7 BoJjiopoanas XuMuyeckas CBs3b. CILIABOB.
8 [Tonumepsl OpraHnyecKre 1 HEOPraHUYECKHe O6pa3ibl
J1aCTMACCDI
2 ["a3000pa3Hble BeLEeCTBA. 1
10 | Kuukue BelecTsa. Konnekuuu |
BEIIECTB B
11 TBep/ible BeuiecTna. pasubIX ;
12| JlucnepcHble CHCTEMBI. arperaTHeix |
COCTOSIHUSIX, |
13 | Cocras BeuiectBa. CMecH. 30014, Iejd. |
14 IIpaxkrunyeckast pabora Ne 1. [lonyuenue, [IpoGupku. 3’
coOMpaHHe ¥ pacro3HaBaHUE ra3oB. LITATHB, CIHY-
15 | Pemuenue pacu€THbIX 3a1a4 ¢ UCIOJIb30BAHUEM KH.HarpesaTeb
TTOHSITUSL «JIOJISIY. HbLIt Tpubop.
16 IToBropenue u 06061enne TeM «CTpoeHHE aToMa 3aJITa4HHKH.
1 «CTpoeHHe BEUIECTBAY, IIOJArOTOBKA K
KOHTPOJIbHOH paborTe.
17 | Konrpoasnasi padora Ne 1 no remam «Crpoenue
atoMa» U «CTpoeHHE BELIECTBAY.
Tema 3. Xumnueckue peakuuu (17 u)
18 IToHsiTHE O XMMHUYECKOM pEaKLUH. Cnaiin-
KOJUIEKIIUSI
19 Kiaccuduranusi XUMHYECKUX pEaKInii. . «THIIbl XHUM.
peakLuiiy.
20 | CKOpOCTh XUMUYECKOH PEaKIUH. Craiin-
21 | OBpaTuMOCTh XMMHYECKOH peaKi1u. KOJUIEKIM
«CKOPOCTDb XHM.
RS peakLun»
22 | Ponb BOJIbl B XHMHYECKUX PEAKIHSX.. [Toptper Jle-
23 | I'mjposu3 HeOpraHM4YeCKUX BEIIECTB. [llarense, C.A.




|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|

. AppeHuyca.
24 | I'naponu3 OpraHuyecKuxX BEEeCTsB | Caiijt-nexuus
25 | OKHCIMTENLHO-BOCCTAHOBHTENIBHBIE PEaKITHH. «TDI» »OBP».
26 | OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIHH
27 | OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIHH =
28 | DIIeKTPOJIMTHYECKAS JUCCOLHALHA f l
29 | DiekTpoaMTHYECKas JUCCOLMAIHS ' |
30 | Peakuuu nonsoro oomena
31 BoaopoiHblii mokasaresn
32 | Pemenue 3amay
33 | Pemenue 3amay
34 | Ypok 0600LIeH s H CHCTEMATH3AIMH 3HAHUH
Tema 4. Bemecra u ux coiicrsa (26 4) —,
|
35 | Knaccugukanus HeOpraHM4eCKuX BELIECTB OO0pasiibl i
METAJLJIOB.
36 | Kiaccugukamusi opraHu4ecKux BEIECTB Munepaibl.
Tabu.
«reHeTHYEeCKas
37 | Mertamibl-XUMAYECKHE JIEMEHTEI CBsI3b HEOPI-X
MeTtajlibl-IpocThie BelecTra BELIECTBY
38 | Obume XMMUYECKHe CBOHCTBA METAILIIOB PacrBopsi
39 OKCHIBI ¥ THJIPOKCHIBI METAJIIIOB BELIECTB,
40 | IlosnyueHnue MeTanios WH/IUKATOPBbI.
41 - | IlonyueHue MeTaioB 3a/1a4HUKH.
42 | CrocoOsl noy4eHus coiei Ob6pasiipbl |
| HEMETaLIoB
43 | Koppo3ust meTannos P-pui kucior.
MHIUKATOPbI
44 | Koppo3us MeTaios P-pbl wmenoyeit
45 Merasnibl MOOOYHBIX MOJAIPYIII
46 | Merajuibl 10OOYHBIX HOJATPYIII
47 | Hemeraiuibl
48 | Hemerasuisl
49 | BonopoaHbie CBOHCTBa HEMETAJLIIOB
50 | OKCH/IbI HEMETAIUIOB H COOTBETCTBYIOIIHE MM
UJIPOKCH b
51 KuceaoTel OpranuyecKue U HEOpraHuyeckue
52 | KuciioTel OpraHu4ecKue 1 HEOPraHMuecKue
53 | OcHOBaHUsI OPraHUYECKUE U HEOPTaHUYECKHE
54 | OcHOoBaHuUsI OPraHUYECKHUE U HEOPraHUYECKHE
55 | AmdorepHble OpraHuYeCKUe U HEOPraHUYECKHE
COCJIMHEHHUS
56 | AmQoTepHble OpraHH4YecKHe U HEOPraHHYECKUE
COEJIMHEHHUSI
57 | 'eneTnyeckas CBs3b MEKIY KilacCaMH Opr. U
Heopr. coeuHeHuH. np.p. Ne2: «['eHneTnyeckas
CBSI3b MKy KJIACCAMHU OPT. M HEOPI. BEIIECTBY.
58 ["'eneTrueckas CBsI3b MEKIY KJlacCaMH
OpraHn4eCcKUX U HEOPraHUYECKUX COCAMHCHUH
59 | Obobienne ¥ cUcTeMaTH3al|s 3HaHUH 110 Teme B
60 | K/p Ne5: BemmecTpa 1 MX CBOWCTBA. ‘1




Tema 5. Xumus B :ku3Hu 001mecrsa.

61 XUMHsl U [IPOU3BOJICTBO | O6pazubl

62 | XuMUs ¥ IPOU3BOICTBO IPOJIYKTOB

63 XUMUS U CEJIBCKOE X03HCTBO nedrenepepado

64 | Xumus u cenbekoe xo3stiictro. Mp.p. Ne3 TKH,
«3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMu MHHEPAJIbHbIX MaTeprabl,
Y100 pennii» | YA0OpeHHs.

65 | XUMHsI U 9KOJIOTHS

06 | XUMHsI U SKOJIOTHSI

67 | XuMHsl ¥ TIOBCETHEBHAS JKU3Hb YEJIOBEKa

68 | KourposnpHas paGora
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